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RESUMEN

El presente trabajo trata sobre la conversion de un equipo de aire acondicionado estandar de
expansion directa a equipo 100% aire exterior para la sala de operaciones de emergencia del
Hospital Nacional Guillermo Almenara Irigoyen. El hospital requiere para las salas de
operaciones y de emergencia, ambientes totalmente asépticos (100% aire exterior), y ser lo mas

 econdmico debido a las limitaciones presupuestales de dicho centro asistencial. Para
acondicionar el ambiente, se dispone de dos tipos de equipos: el especial 100% aire exterior y
el estdndar convertido. La seleccion se basa en el método de evaluacion econdomica VAN.
Convertir el equipo estandar requiere la seleccion de partes, modificacion y adicion de algunos
componentes, disponer de mano de obra calificada y la confianza del cliente en la capacidad
ingenieril para la instalacion y el mantenimiento a que haya lugar. Para lograr este objetivo se
propone un procedimiento légico y racional para la conversion de equipo estandar a equipo
100% aire exterior. Incluye la puesta en marcha de todo el sistema, y la realizacion de ensayos
para la regulacion de temperatura y humedad relativa hasta lograr las especificaciones
técnicas requeridas para el servicio.

Palabras clave.- Metodologia de conversion de equipo de aire acondicionado, Ambientes
asépticos, Regulacion de temperatura y humedad del aire.

ABSTRACT

The present document is about the conversion of air conditioner standard equipment of direct
expansion to an equipment 100% exterior air, for the operation emergency room of the National
Hospital Guillermo Almenara Irigoyen. The hospital require for the operation rooms and
emergency, enviroments totally aseptic (100% exterior air), and be the most economic possible
due to attendance center budget limitations. To set up environment, it is available two kinds of
equipments.: 100% the especial exterior air and the converted standard. The select is based in
the economic assessment method VAN. To convert the standard equipment require the selection
of parts, modification and addition of some components, availability of employees qualify for the
work and the confidence from the customer in engineering capacity for the installation and
maintance if there is any. To achieve that aim it is propose a proceed logic and rational for the
standard equipment conversion to an equipment 100% exterior air. Includes the start of the
system, and the realization of essays for the temperature and relative humidity regulation until
achieve the technical specifications require for the service.

Key words.- Conversion methodology from air conditioner equipment, Aseptic environments,
Temperature and relative humidity regulation.
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INTRODUCCION

El pais posee técnicos de calidad comparable a
técnicos de los paises desarrollados, al igual que en
el campo de los ingenieros, lo que hace posible que
en el Pert se pueda mejorar, modificar, ensamblar,
adaptar y finalmente fabricar equipos o parte de
ellos, con el propdsito de tener el equipo 6
maquina que brinde el servicio con caracteristicas
similares o superiores que el especial pero a menor
costo, de esto trata el presente trabajo.

METODOLOGIA PARA LA CONVERSION

A fin de garantizar resultados satisfactorios es
necesario establecer un procedimiento eficaz para
llevar a cabo los trabajos de conversion; por lo que
debe realizarse las siguientes etapas:

Célculo de las cargas térmicas y estudio
psicrométrico.- Se utiliza el procedimiento del
manual de aire acondicionado CARRIER y el
manual de la ASHRAE.

Evaluacion de los equipos disponibles.- Se dispone
de los equipos especiales para 100% aire exterior y
el estandar convertido. Con las capacidades de
refrigeracion y un analisis economico, utilizando el
método del valor presente, resulta el equipo
estandar convertido la alternativa mas econdmica.

Conversion del equipo de aire acondicionado
estandar.- Consistente en: reduccion del caudal de
aire de inyeccidn, estableciendo un caudal de
recirculacion; modificacion y adicion de elementos
en el circuito de refrigeracion y de mando para el
control de la capacidad del compresor, y adicion de
resistencia eléctrica para el control de la humedad
relativa y tener calefaccion eléctrica.

Céalculo v seleccion de los componentes del
sistema de aire acondicionado.- Se realizo segun el
procedimiento del manual de aire acondicionado
CARRIER y el manual de la ASHRAE.

Calibracion y protocolo de pruebas.-Consistente en
llevar a cabo la puesta en marcha y la variacion de
caudales de inyeccidn y recirculacion para registrar
las condiciones de temperatura y humedad hasta
obtener los valores requeridos para la sala de
operaciones.

Determinacién del costo del sistema de aire
acondicionado.-  Incluye  equipo  estandar
convertido los componentes y accesorios la mano
de obra direccion técnica e imprevistos.

RESULTADOS

Balance térmico total de las cargas:

Tabla 1. Balance téermico total en verano, caudal de aire exterior 920 CFM

Descripcion de cargas térmicas.

Carga sensible

Carga latente

Btu/hr w Btu/hr W
Transmls}on de paredes, 7799.97 228537 i i
techo y piso
Local Personas 2163.00 633,75 3087.00 904,48
Iluminacion 3468.00 1016,11 - -
Utensilios 162542 476,24 - -
Factor de seguridad 5%  752.82 220,57 154.35 4522
Aire Exterior 11923.20 349347 41607.00 12 190,74
Motor eléctrico 1820.00 533,26 - -
Suplementarias Ventilador 647.40 189.68 - -
Ductos 1021.14 299,19 - -
Resumen:
Carga térmica del local 15809.21 4632,04 3241.35 949.7
Carga térmica por aire exterior 11923.20 349347 41607.00 12 190,74
Carga térmica suplementaria 3488.54 1022,13 - -
Sumatoria de cargas 31220.95 9147.64 44848.35 13 140,44

Carga térmica total (sensible mas latente) :76069.3 Btu/hr <>22 288,08 W
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Conversién de un equipo de aire acondicionado estandar de expansion directa a 100% aire exterior

La carga térmica total en verano es igual a:
0 =76069,3BTU /h

De manera similar, resulta la carga térmica total en

invierno igual a:

Q =25633,11BTU/h

EVALUACION DE EQUIPOS

Tabla 2. Resumen de aspectos tomados en cuenta para la evaluacion técnica.

Designacion

Equipo especial 100% aire
exterior

Equipo estindar convertido

Aspecto Técnico
- Marca
- Modelo

- Capacidad total nominal

- Capacidad a las condiciones del

proyecto
- Caudal de aire nominal

- Disponibilidad de presion estética

- Potencia del motor del evaporador

- Caracteristicas eléctricas
- Eficiencia nominal EER

- Eficiencia real
- Procedencia

Aspecto Econémico

- Costo del equipo

- Consideraciones para el calculo del

valor presente

- Ntmero de horas de funcionamiento
- Costo unitario de la energia eléctrica

- Costo de Mantenimiento Anual
- Tasa de interés anual en dolares

- Vida util
- Valor Presente VP

Addison
RCA071 /HCAO071

69500 Btu/hr
67520.90 Btu/hr

900 CFM
1.6” c.a.

0.5 HP
208/230V-30-60Hz
10.1 Btu/hr/W

10.8 Btu/hr/W
USA

10,710.00 Incluido el IGV

8640 Horas
0.04738/Kw-hr Incluido el
IGV

$ 1,420.00 Incluido el IGV
022

10 afios

$ 26,304.62

Rheem

RAWC-065CAS / RHGE —
075ZM

77000 Btu/hr

73300.00 Btu/hr”

2600 CFM

1.64” c.a. (1.94” c.a. a 1800
CFM)

1.5 HP
208/230V-3@-60Hz

10.3

8.9%x

USA

4,157.38 Incluido el IGV

8640 Horas
0.0473%/Kw-hr Incluido el
IGV

$ 1,323.00 Incluido el IGV
0.22

10 afios

$22,552.42

" Capacidad asumida a las condiciones del proyecto y de la mezcla de aire, con cargo a chequear en capitulo 4

" Eficiencia asumida, a las condiciones del proyecto y de la mezcla de aire, con cargo a chequear en capitulo 4
Nota: Para el calculo del Valor Presente, en el rubro de costo de energia eléctrica consumida, para ambos equipos se considera la
capacidad a las condiciones del proyecto y la eficiencia real.

El menor valor presente corresponde al equipo
estandar convertido $22,552 frente al equipo
especial 100% aire exterior § 26,305, existe una
diferencia de $ 3,753. Existe otra ventaja del

consiguiéndose

equipo estandar convertido, y es la capacitacion del
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personal técnico en el trabajo de estos equipos,
una mayor destreza en
modificacién y adecuacion de tecnologia a los
requerimientos nacionales.
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Tabla 3. Perfomance del equipo de aire acondicionado a diferente caudal de aire.

Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada del evaporador (z.4)
65°F 70°F 75°F

Temperatura Caudalde Capacidad Potencia Temperatura Temperatura Temperatura Cap. Temperatura Cap. Temperatura Cap.

exterior de air; total 1000  eléctrica. i bulbo ) bulbo de bulbo Sensible de bulbo Sensible de bulbo Sensible
bulbo seco ~ manejado Btu/hr EPkW  himedoala humgdo ala gecoala  calculada  secoala  calculada  secoala  calculada
deentradaal ~ porel  (MBH) entradadel  salidadel  gajigy del 1000 salida del 1000 salida del 1000
condensador.  equipo. evaporador  evaporador evaporador  Btwhr  evaporador  Btwhr  evaporador  Btu/hr
(MBH) : (MBH) (MBH)
Lods pie’min  TH EP Lowd Tp Liap SH L1an SH L SH

F CFM MBH kW °F F F MBH F MBH °F MBH
64.95 5.78 59 44.84 452 38.22 45.6 47.11 46.0 55.99

1800 70.38 5.98 63 48.85 48.9 31.08 49.1 40.35 49.4 49.42

75.72 6.17 67 53.05 53.1 32.63 534 41.70

81.24 6.37 71 57.31 57.4 33.98

66.36 5.78 59 46.14 46.5 39.68 47.0 49.34 47.5 58.99

2000 71.91 5.98 63 50.16 50.2 31.75 50.5 41.83 50.9 51.70

77.36 6.17 67 54.33 54.4 33.46 54.6 43.76

83.00 6.37 71 58.59 58.7 34.96

67.78 5.84 59 47.17 47.6 41.06 48.1 51.67 48.6 62.29

2200 73.44 6.04 63 51.22 51.3 32.33 51.7 43.18 52.1 54.03

85 79.01 6.24 67 55.37 554 34.45 55.6 45.78
84.77 6.44 71 59.59 59.7 36.10

69.19 5.84 59 48.02 48.5 42.47 49.1 53.80 49.6 65.38

2400 74.97 6.04 63 52.03 52.1 33.21 52.6 44.79 53.1 56.37

80.65 6.24 67 56.20 56.3 35.26 56.5 47.62

86.53 6.44 71 60.41 60.5 37.32

70.60 5.90 59 48.70 493 43.69 49.8 56.10 50.3 68.80

76.50 6.10 63 52.80 52.9 33.91 53.6 46.10 54.0 58.80

2600 82.30 6.30 67 56.90 56.7 37.00 57.2 49.70

88.30 6.50 71 61.10 61.1 38.70

62.10 6.27 59 45.54 45.8 37.07 46.2 45.95 46.7 54.63

1800 67.53 6.47 63 49.52 49.5 29.92 49.7 39.19 50.1 48.07

72.86 6.66 67 53.65 53.7 3147 54.0 40.54

78.29 6.76 71 57.82 57.9 33.01

63.45 6.27 59 46.77 47.0 38.61 47.6 48.05 48.0 57.92

2000 69.00 6.47 63 50.75 50.8 30.46 51.1 40.54 51.5 50.41

74.45 6.66 67 54.88 55.0 32.18 55.2 42.47

79.99 6.76 71 59.10 59.2 33.89

64.80 6.34 59 47.76 48.1 39.88 48.7 50.26 49.3 60.64

95 2200 70.46 6.53 63 51.73 51.8 31.15 52.2 42.00 52.7 52.62
76.03 6.73 67 55.87 55.9 33.27 56.2 4436

81.70 6.83 71 60.03 60.1 35.16

66.15 6.34 59 48.56 49.0 41.19 49.6 52.51 50.1 64.09

2400 71.93 6.53 63 52.53 52.6 31.92 53.1 43.50 53.6 55.09

77.62 6.73 67 56.66 56.8 33.98 57.0 46.33

83.40 6.83 71 60.84 61.0 36.04

67.50 6.40 59 49.20 49.8 42.46 50.4 54.60 50.8 67.40

2600 73.40 6.60 63 53.20 53.3 32.72 54.0 44.60 54.4 57.30

79.20 6.80 67 57.30 57.4 35.50 57.6 48.30

85.10 6.90 71 61.50 61.6 37.30
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Tabla 4. Perfomance del equipo de aire acondicionado a 86°F de temperatura exterior, a diferente caudal
de aire, para el proyecto.

Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada del evaporador (7.,

65°F 70°F 75°F
o e e T et
buboseco mancjado 1000 EPKW himedoala himedoala (o lala  caloulads  secoals  calulada  secoala  calculada
deentradaal  porel Btwhr entrada del  salida del salidadel  SH.1000 salidadel ~ SH.1000  salidadel  SH. 1000
condensador.  equipo.  (MBH) evaporador  evaporador oo Buyhr  evaporador  Buwhr  evaporador  Buuhr
(MBH) (MBH) (MBH)
todb pie*/min TH EP Lowb ey Lap SH Ly SH L SH
F CFM MBH .1/ °F F °F MBH °F MBH °F MBH
64.67 5.83 59 449 453 38.11 45.7 46.99 46.1 55.85
70.10 6.03 63 48.9 49.0 30.96 49.2 40.23 49.5 49.29
1800 75.43 6.22 67 53.1 53.2 32.51 53.5 41.58
80.95 6.41 71 57.4 57.5 33.88
66.07 5.83 59 46.2 46.6 39.57 47.1 49.21 47.6 58.88
71.62 6.03 63 50.2 50.3 31.62 50.6 41.70 51.0 51.57
2000 77.07 6.22 67 54.4 54.5 33.33 54.7 43.63
82.70 6.41 71 58.6 58.8 34.85
67.48 5.89 59 47.2 47.7 40.94 48.2 51.53 48.7 62.13
73.14 6.09 63 51.3 51.4 32.21 51.8 43.06 52.2 53.89
86 2200
78.71 6.29 67 55.4 55.5 3433 55.7 45.64
84.46 6.47 71 59.6 59.7 36.01
68.89 5.89 59 48.1 48.6 42.34 49.2 53.67 49.7 65.26
: 74.67 6.09 63 52.1 52.2 33.08 52.7 44.66 53.2 56.24
2400 80.35 6.29 67 56.2 56.4 35.13 56.6 47.49
86.22 6.47 71 60.5 60.6 37.19
70.29 5.95 59 48.8 49.4 43.57 49.9 55.95 50.4 68.66
76.19 6.15 63 52.8 52.9 33.79 53.6 45.95 54.0 58.65
2600 81.99 6.35 67 56.9 56.8 36.85 572 49.56
87.98 6.54 71 61.1 61.2 38.56
Fuente: Tabla 3
Caudales de aire de trabajo Estos valores son para el disefio.
e (Caudal de aire total © 1800 CFM <> Los caudales de aire de trabajo, calculados las
849,47 I/s capacidades y condiciones del aire en todo el
e (Caudal de aire de inyeccién : 842 CFM <> proceso, se muestran en la Tabla 5.

397,37 s
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Tabla 5. Capacidades y condiciones del aire con los caudales de aire de trabajo.

Capacidad: Condiciones del aire
a las °
condiciones ': =
exteriores del De mezcla: Condiciones 2 :E
proyectoy de Caudales de aire de trabajo Exterior y Salida del alcanzadasenel 3 §
la mezcla de Exterior recirculacion al ¢ local %: b=
Eea ol 4 : evaporador o=
aire al ingreso ingreso del S8
del evaporador =
evaporador z3
Bulbo  Bulbo  Bulbo Bulbo Bulbo Bulbo Bulbo  Bulbo E =
Total - Sensible Total  Inyeccion  Recirculacién  scco  humedo  scco  humedo  seco  humedo seco  humedo
Lodb Lowh lean Low L1ap Inen Lran It
Btu/h : i o o o o o o o 8
: Btuw/hr  CFM CFM CFM F F F F E F F % kW
7330 N
9 33294 1800 842 958 86.0 77.0 68.72 6541 5148 5143 74 50 0.5
En la Fig. 1 se muestra en forma esquematica la p—
reduccion del caudal de aire de inyeccidn al local, @
con el ducto de recirculacién y la caja de mezcla Vol i ety
% Igualador extemo
con los caudales de aire de la Tabla 5. e prsrss C‘lD
Bubo Evaporader < -
I e Horksto
Unidad de evaporacion Sentido del fjo Igualador extemo’ w7 Wy degas calien Valvula de paso
Ducto de inyeccién: 842 OFM Caja portafiltos ol refigerane |de presiones e
Caiade mezcia Ducto principal: 1800 CFM degasasﬁmo;
Control del ventilador
\\)::> 1\ Tubeiaco e ? Tuberia de alta
Aire exterior »[H
842 CFM 2
Serpentin evaporador U
I
[
i Ducto de reciaacen; 968 CEM o oo # Fig. 3 Esquema del circuito de refrigeracion
} ) j 1 1 modificado.

r v v v W

Fig. 1 Esquema de reduccion de caudal de aire
de inyeccion al local.

Modificacion del circuito de refrigeracion

Salida del aire

el ventiador
Ventilador centrif
z 5 Valvula de expansion
Jualador extemo ]
e presiones
Bulbo
Evaporador
sensor ‘ * Visor liquico
i | L\u\ecad
Valwia de paso
Sentido del fjo .WZ.EE‘;
el refigerante al Evaporador
'/ Filtro deshicratador
Control del ventilador A S el e
Tuberia de dei condensador pookesiar,
Tbena de vaja e Gt Tuberia de alta
Ventilador axial
Presostato de baja (2) |F
Presostavde b
. b s i
\ » |
»-
® >
= "z
Ingeso de aie
s = .
T Ll
Compresor QMW

Fig. 2 Esquema del circuito de refrigeracion de
equipo estandar.
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Adicion de elementos para controlar
humedad relativa y tener calefacciéon

la

Para el control de la humedad relativa y tener
calefaccién se usa el calentador eléctrico el cual se
instala en el ducto de inyeccion de aire, después de
la bifurcacion del caudal de aire, ver Fig. 4 y 16.

Uridad e evapormion, Resistencia eléctica
\\ Caudal de inyecrion: 842 CF) \ ?a portafitos
g Caudal total: 1800 CFM\
Cofademezdi_ \ \ \

TN 3
= bl
| () £
7 i 8
Arre exterior > ;I / i 2
842 CFM g
Serpentin = acprs 958G i3

[ | i |

-

# Ducto de aire de reGircul - i
I W W a0

Fig. 4 Ubicacion de la resistencia eléctrica de
deshumidificacion y calefaccion.
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Costos
Imprevistos
7%
Mano de obra : .
13% Equipamiento
34%
Materiales
9%
Elementos para la
Sistema de conversion

controly 9%

sefializacigon

1% . . .
Filtraje de aire  Sisfema de ductos a«f’:;::::e
6% y distribucion de - "
proteccién

aire

D
9% 2%

Fig. 5 Costo del sistema de aire acondicionado
por rubros.

CONCLUSIONES

El equipo estdndar marca: Rheem, modelo:
RAWC-065CAS / RHGE - 075ZM se ha
convertido a un equipo 100% aire exterior con un
costo menor que representa el 38,8 % del costo del
equipo especial 100% aire exterior. Los personales
técnicos y de ingenieria nacionales estan a la altura
tecnoldgica actual.

El caudal nominal del. equipo de aire
acondicionado estandar es un factor critico que
representa el 67% de la carga total del local.

El grado de contaminantes que tenga el aire
exterior y la disponibilidad en presion estatica del
equipo de aire acondicionado son factores
determinantes en el tiempo de vida util de los
filtros de aire de media y alta eficiencia antes de su
reemplazo.
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KARIN MARIA PAUCAR CUBA

Ingeniera Quimica de la UNI con estudios de Maestria
en Quimica con mencioén en Corrosion en la Pontificia
Universidad Catolica del Pert. Capacitacion en el area
de Fisicoquimica en la Facultad de Ingenieria Quimica
de la Universidad del Comahue, Neuquén, Argentina.
Actualmente es profesora Auxiliar de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Textil de la UNL Integrante del
Grupo de Corrosion desde el afio 1998, a través del cual
ha participado en proyectos de investigacion y cursos de
capacitacion; y en el dmbito industrial nacional, en el
diagnéstico y solucién de problemas de corrosion.

ABEL FERNANDO VERGARA SOTOMAYOR

Ingeniero Quimico de la UNI con estudios de Maestria
en Ingenieria de Procesos de la Facultad de Ingenieria
Quimica en la Universidad Nacional de Ingenieria.
Capacitaciéon en el area de Corrosién en el Centro
Nacional de Investigaciones Metalirgicas en Madrid
(CENIM)-Espaila. Actualmente es profesor Asociado
de la Facultad de Ingenieria Quimica y Textil de la
UNI. Integrante del Grupo de Corrosion desde 1984. En
el ambito profesional, también cuenta con mdas de 15
afios de experiencia laboral en el area de pinturas
industriales.

MICHAEL GROFER DiAZ VACA

Alumno de la especialidad de Ingenieria Quimica de la
UNI, ha participado en diferentes proyectos de
investigacion en el drea de Fisicoquimica: Sistemas
Ternarios y Equilibrio Quimico, en el édrea de
Desarrollo de Procesos: Elaboracion y Especificacion
Técnica del Pisco Peruano y en el Grupo de Corrosion
actualmente se encuentra desarrollando el tema: Estudio
de la Corrosion del Aluminio Anodizado mediante la
Técnica de Impedancia Electroquimica.

CARLOS ALBERTO QUISPE ROSADIO

Alumno del 10mo ciclo de la especialidad de Ingenieria.
Quimica de la UNIL Durante los meses de Octubre de
2006 a Junio de 2007 particip6 en la realizacién de una
propuesta de mejoramiento de produccién de pinturas
en la empresa CORPORACION MARA S.A.
Actualmente contintia participando como asistente en
proyectos de investigacion en el Grupo de Corrosion,
desarrollando el tema: Estudio de la Corrosién del
Aluminio Anodizado mediante la Técnica de
Impedancia Electroquimica.

FERNANDO ISRAEL CACERES GUEVARA

Alumno del 10mo ciclo en la especialidad de Ingenieria
Quimica de la UNI. Realizo précticas pre-profesionales
en la empresa minero-metalirgica DOE RUN PERU La
Oroya Division, participd en la construccion del centro
comercial Mall Plaza Trujillo en el area de control de
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calidad, pasd también por PRELMID INGENIEROS e
INTERPAINTS (Sherwin Willians) como parte de su
desarrollo  pre-profesional.  Actualmente continta

apoyando en proyectos de investigacién en el Grupo de
Corrosién de la FIQT.

VICTOR MANUEL REYNA PINEDO

Profesor Principal D.E. y Docente de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de Ingenieria.
Responsable de la Linea de Cursos de Quimica
Orgéanica y del Grupo de Investigacién en Quimica de
Productos Naturales. Ex-Docente Investigador de la
Direccidon General de Docencia del Instituto Nacional
de Medicina Tradicional del Ministerio de Salud
(Periodo Ene’98 a Dic2001). Licenciado en Quimica
en 1978 de la Universidad Nacional de Ingenieria,
Programa Académico de Ciencias. Obtuvo el grado de
Doctor de Tercer Ciclo especializado en Quimica
Orgéanica, Universidad de Paris-XI (Orsay) e Institut de
Chimie des Substances Naturelles Naturelles-CNRS
(Gif-Sur-Yvette ) en Francia, Oct’78 — Dic'81. Sus
dreas de investigaciéon son: Quimica Orgdnica de
Productos Naturales (Fitoquimica) y Medicina
Tradicional. Obtuvo el Tercer Puesto en el Concurso de
Trabajos de Investigacion en Ciencia y Tecnologia en el
2005 organizado por el IGI-UNI, con el trabajo:
“Bstudio Quimico de Plantas con Constituyentes
Psicoactivos I-V. San Pedro, Ayahuasca y Toe”.
Asimismo cuenta con numerosas publicaciones entre
ellas se encuentran: “Compendio de Quimica Orgéanica
I, Lima, Marzo 2008 (en prensa), “La Soba o Limpia
con Cuy en la Medicina Tradicional Peruana”, Lima,
2da. Ed., 2002, “Estudio Quimico de la liana Ayahuasca
(B. caapi)” Lima, 2002, entre otros.

ELENA ALICIA CONDOR CUYUBAMBA

Profesora Auxiliar y Jefe de Practica en la Escuela
Profesional de Quimica de la Facultad de Ciencias en la
Universidad Nacional de Ingenieria. Actualmente se
encuentra participando en el proyecto de investigacion
de Quimica Orgénica de Productos Naturales
(Fitoquimica). Obtuvo el Tercer Puesto en el Concurso
de Trabajos de Investigacion en Ciencia y Tecnologia
2005, organizado por IGI-UNI, con el trabajo: “Estudio
Quimico de Plantas con Constituyentes Psicoactivos I-
V. San Pedro, Ayahuasca y Toe”. Ha realizado diversas
publicaciones en revistas especializadas como en la
revista de la Sociedad Quimica del Perd, 2004, con el
tema “Estudio Quimico de las semillas del Toe
(Brugmansia  sanguinea)”. Realizd estadias de
investigacién en el Laboratorio de Quimica de
Productos Naturales y Biotransformaciones de la
Universidad de Parand, Brasil en el 2007, en el Instituto
de Quimica de la Universidad de Sao Paulo, Brasil en el
2003 y en el Laboratorio de Quimica de Productos
Naturales de la Universidad Técnica Federico Santa
Maria, Chile en 1997.



AURELIO MORALES VILLANUEVA

Obtuvo el titulo de Ingeniero Electrénico en 1988 y en
1991 el grado de Maestro en Ciencias con mencion en
Ingenieria Electronica en la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electronica de La UNI, en 1992 obtiene una
beca integral de la Comision Fulbright para seguir
estudios de Maestria con especializacion en Ingenieria
de Computadoras en State University of New York,
Buffalo, USA, donde obtiene el grado de Master of
Science en Electrical Engineering en 1994. Actualmente
es profesor asociado de la FIEE y dicta cursos en la
Seccion de Posgrado y Segunda Especializacion al igual
que en Antegrado. Sus campos de interés estan
enfocados a Sistemas Digitales, Arquitectura de
Computadoras, Logica Programable Reconfigurable y
Redes Neuronales.

CESAR BRICENO ARANDA

Ingeniero Electronico egresado de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la UNI, Obtiene el
titulo en 1986, egresado de la Seccion de Posgrado y
Segunda Especializacién con especializaciéon en
Telematica, impartié6 cursos en la Facultad en los
campos de Control, Sistemas Digitales y Sistemas
Digitales basados en Microprocesadores. Actualmente
es profesor principal de la FIEE y estd a cargo de la
Jefatura del Laboratorio de Electronica. Sus campos de
interés son los Sistemas Digitales y Légica Programable
Reconfigurable.

ALAND BRAVO VECORENA

En el 2001 obtuvo el grado de Bachiller en Ingenieria
Electrénica, en el 2003 se gradud en el programa de
Maestria en Ciencia con mencién en Telematica y en el
2008 se gradud en el programa de Maestria en Ciencia
con mencion en Automéatica e Instrumentacion, ambos
en la Universidad Nacional de Ingenieria. Su
experiencia laboral incluye a las empresas AT&T,
Telefonica del Perd, Huawei y recientemente en los
Laboratorios de  Advanced Vision  Business
Technologies. Sus campos de interés son la Gestion de
Proyectos, Ingenieria de Software y la Automatizacion
Industrial.

ALBERTO SOTO LOCK

M.S.c Profesor de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electronica en la seccion de Posgrado de la Universidad
Nacional de Ingenieria y actual Director del Instituto de
Investigacion. Titulado en el afio 1992. Realizo su
Maestria de Ingenieria Eléctrica en el afio 1997 en la
Universidad Federal de Rio de Janeiro. Actualmente se
encuentra realizando disefios de UPS controlado por
DSP en el Laboratorio de electricidad de la FIEE.

JOSE LUIS ROJAS CARBONERO

Egresado de la Facultad de Ingenieria Mecénica de la
Universidad Nacional de Ingenieria, obtuvo el titulo en
el 2006 con el calificativo de: aprobada con distincion.

JORGE FAVIO SIFUENTES SANCHO

Ingeniero Mecédnico de la Facultad de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Nacional de Ingenieria y
Docente investigador.

TERESA NUNEZ ZUNIGA

Graduada en Ingenieria Electrénica en 1981 en la
Universidad Nacional de Ingenieria, realizo estudios de
Maestria y Doctorado en Ingenieria Eléctrica en el
Departamento de Sistemas y Control de Energia de Ia
Universidad Estadual de Campinas S@o Paulo, Brasil
entre 1997 — 1999 y 1999 — 2002 respectivamente.
Desde 1985 es profesora Asociada en la Universidad.
Sus 4reas de interés son los Filtros Activos de Potencia,
los Arménicos en Sistemas de Energia, las Impedancias
Negativas y la Electronica de Potencia.

RODOLFO MORENO MARTINEZ

En 1983 obtuvo el grado de Bachiller en Ingenieria
Eléctrica y el titulo de Ingeniero Electricista en 1987en
la Universidad Nacional de Ingenieria. En 1997 obtuvo
el grado de Maestria en Ingenieria Eléctrica de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y de Computacién de la
Universidad Estadual de Campinas Sdo Paulo, Brasil.
Profesor Principal de la FIEE, actualmente se encuentra
realizando estudios en el Programa de Doctorado de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y de Computacion en la
Universidad de Campinas. Sus areas de interés son:
Electrénica de Potencia, Generacién Distribuida,
FACTS, HVDC.

JORGE RAMOS CARRION

Se recibié de Ingeniero Mecanico Electricista en 1990.
Se encuentra desarrollando sus Tesis para obtener el
Grado de Maestro en Ciencias con mencion en Sistemas
de Potencia en la Universidad Nacional de Ingenieria.
Actualmente es Profesor Asociado de la Facultad y sus
areas de interés son: Calidad y Eficiencia Energética,
Magquinas Eléctricas (transformadores de Distribucion y
Potencia), Gestion y Administraciéon Empresarial. En
1987 obtuvo el Diplomado de Experto en
Administracion de Plantas Industriales otorgado por el
Centro de Desarrollo Industrial de la Sociedad Nacional
de Industria y la Fundacién Carl-Duisberg Gesellschaft
de Alemania. Desde el 2002 pertenecid a la Empresa
INSELMEC desempeiiandose como  Gerente vy
actualmente es Asesor y Consultor de empresas.



GUILLERMO LIRA CACHO

Ingeniero Mecanico egresado de la Universidad
Nacional de Ingenieria en 1978, obtuvo el titulo
profesional en 1980. Realizé estudios de Doctorado
(1988-1992) obteniendo el grado de Doctor en Filosofia
con mencién en Ciencias Técnicas en el Instituto de
Automéviles y Carreteras de Mosctii (MADI). Profesor
principal en la Facultad de Ingenieria Mecénica y actual
Director del Instituto de Motores de Combustion
Interna.

ANIBAL VALERA PALACIOS

Realiz6 estudios superiores en la Universidad Nacional
de Ingenieria donde obtuvo el grado académico de
Bachiller en Ciencias con mencién en Fisica en 1973.
Posteriormente lo hizo en la Universidad de Stuttgart
Alemania, en donde obtuvo el grado de Diplom-
Physiker en 1976 y el grado académico de Doctor en
Fisica (Dr.rer.nat.) en 1979. Actualmente es profesor
principal en la Facultad de Ciencias de la UNI en el
campo de Energia Solar dentro del cual ha expuesto
trabajos de desarrollo e investigacion en reuniones
nacionales e internacionales y es Jefe del Laboratorio de
Fisica. Ha seguido cursos de perfeccionamiento en
Alemania. En el afio 2005 ocup0 el segundo lugar en el
Concurso de Trabajos de Investigacion de la UNIL.

GUY CARVAJAL

Bachiller y Licenciatura en Medicina Veterinaria en la
Universidad de. Zaragoza, Espafia, (1964-1970)
Postgrado Maestifa en Estadistica, Programacion Lineal
y Epidemiologia en la Universidad Libre de Bruselas,
Bélgica, Con mencion "Distincién". Grado Cientifico.
(1974-1975), realiz6 su Doctorado en Microbiologia y
Salud Publica en la Escuela de Postgrado de la
Universidad Libre de Bruselas, Bélgica. Con mencion
"La  Mas Grande  Distincion".  (1975-1980).
Postdoctorado en el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts, Cambridge, EE.UU. Cientifico Invitado
de la Facultad de Biologia Aplicada. Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts, Cambridge, USA (1986-
1987. Desarrolld investigaciones en campo de la
genética bacteriana, en el aislamiento y caracterizacion
de plasmidos vectores de factores de resistencia de las
bacterias contaminantes de los alimentos, aire y agua.
Director General Técnico del Instituto Tecnologico
Pesquero del Perd y Director de Investigacion
Cientifica. Profesor principal de la Facultad de
Ingenierfa Ambiental de la Universidad Nacional de
Ingenieria. Consullor nacional e internacional. Ha
publicado en revistas nacionales e internacionales. Ex-
Miembro de la European Epizootiology Association, de
la American Society for Microbiology. American
Society for the Advancement of Science, Asociacion de
Médicos Veterinarios del Per(, Ex -Miembro Directivo
de la Sociedad Peruana de Microbiologia y Ex-miembro
de la Comisién de Proteccién Ambiental del Ministerio

de Pesqueria del Pert.
MARIO BORJA BORJA

M.Sc, Ingeniero Electrénico, Master en Ciencias de la
Ingenieria y Egresado de la Maestria de Ingenieria de
Sistemas. Docente de la Facultad de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Nacional de Ingenieria.
Especialista en Automatizacién Industrial, Control,
Robética, Redes de Computadoras y Ciencias de
Computacién. Actualmente se encuentra participando
en investigaciones de Recuperacién de datos desde
documentos escritos a mano; Sistemas de Seguridad de
Redes y Procesamiento de Lenguaje Natural Espafiol.

NILTON ALEJANDRO CUELLAR LOYOLA

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecdanica, cursa
el O9no.ciclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatrénica. Ha realizado trabajos con relacion a
Micro-robdtica y proyectos dirigidos al 4rea de Control
y Redes Neuronales.

MARTIN AMADEO MONTES PARI

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecénica, cursa
el 9no.ciclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatrénica. Ha realizado trabajos con relaciéon a
Micro-robdtica y otros trabajos de investigacion.

DRAGO ALEXIS SEPAROVICH MURATA

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecanica, cursa
el 9no.ciclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatronica. Ha realizado trabajos con relacién a
Micro-robética y otros trabajos de investigacion.

EDGAR CABANA VILCHEZ

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecanica, cursa
el 9nociclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatronica. Ha realizado trabajos con relacion a
Micro-robética y otros trabajos de investigacion.

RUDOLPH H. MOLERO

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecénica, cursa
el 9no.ciclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatronica. Ha realizado trabajos con relacién a
Micro-robdtica y proyectos dirigidos al drea de Control
e Inteligencia Artificial.

JAVIER A. ROJAS TINTAYA

Estudiante de la Facultad de Ingenieria Mecénica, cursa
el 9no.ciclo de la especialidad de Ingenieria
Mecatrénica. Ha realizado trabajos con relacién a
Micro-robética y proyectos dirigidos al area de Control
e Inteligencia Artificial.



