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GOVERMENT ELECTIONS IN PERU:
“THERE IS NO FIRST WITHOUT SECOND!”
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RESUMEN

Se presenta un ejercicio tedrico para obtener la cantidad mdxima de candidatos participantes en
las elecciones presidenciales de modo que evite una segunda vuelta electoral. EI método empleado
consiste en obtener una funcion de densidad de probabilidad de la cantidad de candidatos politicos
participantes a partir del promedio de los ratios de participacién de preferencias politicas acotando
la probabilidad de que alguien salga elegido Presidente de la Republica en primera vuelta en 1%.

Palabras_clave.- Candidatos politicos, Campafia politica peruana, Funcion de densidad de
probabilidad.

ABSTRACT

This paper presents a theoretical exercise to obtain the maximum number of candidates to be submitted
to presidential elections to avoid a second round. The method used to achieve this goal is to obtain the
probability density function of the number of candidates from the average of the ratios of the political
preference share, establishing the likelihood that someone to be elected president in the first round

on 1%.

Key words.- Political candidates, Peruvian political campaign, Probability density function.

INTRODUCCION

La complejidad de los procesos electorales en el
Perd no ha sido motivo para que se desarrollen
estudios sobre la dindmica del proceso electoral mas
alla de estadisticas descriptivas ex post. Un estudio
novedoso desarrollado por Huamanchumo [1]
aplicando modelos de la investigacion de mercados
—conjoint analysis- al marketing politico [2]
mostrd las posibilidades de implementar modelos
predictivos de las decisiones de los votantes asi
como la posibilidad de disefiar ex ante el perfil
del candidato politico ganador. La segunda vuelta
electoral es propiamente una manifestacion que
garantiza la eleccion democratica del representante
politico mas alto y expresa la voluntad de los
pueblos. Sin embargo, la segunda vuelta electoral ha

sido objeto de diversas criticas a favor y en contra
[3], sustentado este ultimo, por el hecho de que una
gran cantidad de candidatos tienen una participacion
minima en las preferencias de los electores sin que
existan diferencias significativas entre las propuestas
de gobierno [4]. En otros contextos donde la dinamica
y/0 problematica electoral es distinta la investigacion
estd orientada al analisis de la influencia en los
resultados electorales de la informacién negativa
sobre los candidatos presidenciales en el momento
de la votacién [5]. Estudios posteriores se han
centrado en la propiedad de robustez de los resultados
electorales el cual demostraba la no universalidad de
estos en el conjunto total de votantes encontrandose
claras evidencias de efectos negativos en el grupo de
votantes no simpatizantes [6].
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Otras investigaciones han diferenciado entre
planes de gobierno y politicas electorales para
analizar el discurso politico y sus efectos en la
votacion o viceversa [7]. Asi, se ha logrado
verificar ciertas hipétesis: por un lado, cuando las
promesas electorales son creibles las elecciones
generales brindan algun grado de compromiso,
por otro lado, cuando las promesas de una politica
moderada no son creibles las elecciones generales
son meramente una forma de decidir cual de las
politicas - planes - partidarias son preferidas.
La presion de la competencia electoral restringe
los planes de gobierno de los partidos politicos -
paradigma de Downsian.

ABSTRACCION DEL PROBLEMA

Una primera aproximacion nos permite asegurar,
con un criterio de proporcionalidad, que a mayor
cantidad de candidatos politicos en una contienda
electoral es menor la probabilidad de que uno de
estos obtenga mas del 50% de la votacion general
en primera vuelta. Operativamente interesaria
saber cuantos candidatos politicos deben participar
como maximo en una contienda electoral para
asegurar un resultado democratico en primera
vuelta. ;

Si introducimos la cantidad ‘K’, como el ntimero
de candidatos, que es la variable de interés; y, si la
participacion en las preferencias del electorado son:

B Py vl

Asumiendo que todas las proporciones son
diferentes, es decir, no hay candidatos que tienen la
misma proporcion, el cual es un supuesto bastante
plausible y atribuimos por conveniencia un orden a
éstas, de manera que:

Py <Dy, <-<p, M
Entonces, se debe verificar que:

K

Zpi =1=100% )

i=1

Tener en cuenta que p, ecuacion (1) es la proporcion
para el candidato con mayor preferencia. Asimismo,
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de (1) podemos observar que p, varia aleatoriamente
entre p, vy p,, con una distribucion dada.

Ahora, haciendo la divisiéon entre la proporcion
de un candidato y la proporcion de su inmediato
inferior, es decir, , = p,/p,., , se obtendrd una
variable aleatoria cuyo cociente nos indica la
razén de un candidato con mayor proporcion con
respecto a su inmediato inferior mayor que la
unidad, de esa manera, 7, es una variable aleatoria

_‘mayor que 1.

Aqui, es preciso obtener la razén promedio, que no
es mas que la media geométrica de las proporciones
de (1).

Tabla 1. Proporciones de preferencia de los
candidatos con sus respectivas razones
con respecto al candidato inmediato

inferior.
Proporciones Razones
P P,/ p,=r
p, p; /p3 =1
P D/ py=r
Px Py ! Py =Ty
Pk

Es evidente que la razén promedio esta representada
por la media geométrica. Si definimos como 7 esta
media geométrica, entonces:

= K-l ~
= \/rlxrzx...xrk_l 3)
Esta ecuacion se puede escribir también asi:

& K—\I/pl / Py ‘ 4)

Reemplazandorenlosresultados parar especificados
en la tabla 1, se obtiene los p, en funcion de p,.
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Asi tenemos que:

P T
pz:ﬁL
r
P, _p
p3: :——EI—
; p ()
Py, :-——3:——:~
r r

La expresion para 'p,' es equivalente a la obtenida en
la ecuacion (4).

Reemplazando las proporciones estimadas (5) en
(2), se obtiene:

K 1 ’

plZ—-i—_—;=1:100% (6)

Resolviendo la serie cuya razén es » ', tenemos:

r-1 1

r -1 ——p—l

Despejando K, obtenemos:

ln[i 7 =l 1] (7
by

K=-

Inr

El modelo sera restringido a que un candidato
politico sea ganador en la primera vuelta, es decir,
la ecuacion (7) quedaria condicionada a que 'p,' sea
igual a el 50% + 1 voto.

Como el candidato politico ganador sera aquel cuya
participacién de preferencias del electorado es la

mayor: p,, entonces,

p,=50%=0.5 (8)

Asumiendo en (8) que el 50% mas 1 voto
es despreciable para efectos de la presente
investigacion.

Reemplazando (8) en (7), se obtiene:

_In[2/r-1] 9)
Inr

P

La ecuacién (9) nos indica que el niimero de
candidatos, K, depende de la razén promedio,
r la proporcion de un candidato y su inmediato
inferior, ver ecuacion (4). Por otro lado, se garantiza
implicitamente que alguien gana las elecciones en
primera vuelta para cualquier valor de K.

FUNCION DE DENSIDAD DE LA
CONTIENDA ELECTORAL
Centrando el problema en escoger un valor para ‘r’
de modo tal que permita obtener el valor apropiado de
‘K’ requiere que se formule el problema en términos
probabilisticos [8]. En la figura 1, se observa como

* varia ‘K’ en funcién de ‘r’. El valor de ‘K¢ crece sin

limite al aproximarse 7’ a 2. Asi mismo, la grafica
nos indica que también es posible que algin candidato
politico salga elegido Presidente en primera vuelta
ain cuando se presenten una cantidad muy grande
de candidatos; pero, como podemos darnos cuenta,
la “probabilidad” de ocurrencia de este evento es
muy pequefia. Otra forma de analizar el caso es
observando la relacion (9); sabiendo, ademas, que
un gran numero de candidatos politicos, en el caso
extremo, tiende a aproximar ' a 2 con la consecuente
indeterminacion de la mencionada relacion.

k (nmero de candidatos)

.__.—-/

0 1 2 3

8 1-
6

4 R /
- .

o

r (media geométrica)

Fig. 1 K(r) Cantidad de candidatos.
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/Qué método debemos emplear para determinar un
nimero maximo K de candidatos de manera que
este evento tenga una probabilidad de ocurrencia
significativa de que alguien salga elegido Presidente?
o0 hasta qué cantidad de candidatos debemos permitir
en unas elecciones presidenciales de manera que si
se presenta una cantidad superior a ésta, sea poco
probable de que alguien salga elegido?

Estamos de acuerdo que conforme mas candidatos
se presenten a unas elecciones, “menos probable”
sera que alguien salga elegido en primera vuelta.
Esto indica que la probabilidad tendera a ser nula
cuando se presenten una cantidad muy grande de
candidatos. De acuerdo a este planteamiento se
propone el siguiente postulado:

Enunciado

La probabilidad de que alguien salga elegido
presidente en primera vuelta varia de forma inversa
con la cantidad de candidatos que se presenten a la
contienda electoral.

Se establece el siguiente evento, cuya variable
aleatoria, K, es el nimero de candidatos:

(K<K} (10)

La relacion anterior puede interpretarse como: el
ntimero de candidatos toma a los més el valor K.

Si observamos nuevamente la figura 1 podemos apreciar _

que esa grafica es mondtona creciente, por lo que el
evento (10) es equivalente al evento {r <ro} [9].

Es decir,
{(K<K}={r=<r; (11)

Por lo tanto, las probabilidades de ambos eventos
seran equivalentes. Entonces:

P(K<K)=P([r<r) (12)
Ahora, si definimos como f (*) a la densidad de
probabilidad (dado que 7y K son variables aleatorias

~ continuas) vinculada a cualquiera de los dos eventos
de (11). Entonces, del postulado tendremos que:

TECNIA 18 (1) 2008

1
J(») o= X (13)

Reemplazando (9) en el segundo miembro de (13)
y multiplicando por la constante ‘c’ para lograr la
igualdad, tenemos:

clar
AL Cymry

(14)
Debemos ahora verificar si (14) cumple con las

condiciones de una funcién de densidad siguiendo a
Nguyen, H. T. et. al. [10]:

Condicion1.- Vr: f(r)20

De (9) se puede deducir facilmente que K > 2.

g
Entonces f(r)=EZO’ si y solo si ¢ sea no
negativo.

2
Condicién II.- J.l f(rydr=1

Operando la integraciéon en (14) para todo su
dominio, se tiene que:

LY

c=280516...

Este resultado justifica la condicién I establecida
arriba. A continuacion, se presenta en lafigura 2 la
grafica de la funcion de densidad de probabilidad
der

fir) |

r (media geométrica)

Fig. 2 Funcion de densidad de probabilidad de .
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CONTRASTE DE LA HIPOTESIS DE
INVESTIGACION

Dado que (14) cumple con las condiciones de una
funcion de densidad de probabilidad, ademas, dado
que esta funcion estéd determinada por la restriccion
(8), entonces, la ecuacidn (14) contiene informacion
de la probabilidad de que alguien gane las elecciones
en primera vuelta. Por lo tanto, la hipdtesis nula
vinculada a esta funcion es:

Ho: Alguien sale elegido en primera vuelta.

Que puede interpretarse como el evento que permite
conocer una cantidad méxima de candidatos de
manera que alguien gane las elecciones en primera
vuelta.

El problema planteado se resolveria otorgandole
una probabilidad de ocurrencia significativa a Ho
para no ser rechazada, lo cual dependeria de ‘r’. Si
esta probabilidad es mas pequefia que el nivel de
significacion establecido debemos rechazarla.

Se sabe que al aproximarse ‘7’ a 2, K se aproxima a.

un valor muy grande. Entonces, la region de rechazo
tiene que estar comprendido en el extremo derecho
de la grafica de la funcidn de densidad de la figura
2, porque si un valor de » esta muy cerca a 2 (K muy
grande) habria muy poca probabilidad de apoyar la
hipétesis nula y tendriamos que rechazarla.

Concluimos que la region de rechazo esta dada por:

przry)=a
Donde 7, es el valor critico.

LA MAXIMA CANTIDAD
DE CANDIDATOS

Resolviendo el problema por el método formal de
inferencia estadistica, planteamos las siguientes
hipotesis:

Ho: Alguien sale elegido en primera vuelta.
HI: Nadie sale elegido en primera vuelta.

Asumiendo un nivel de significacion (Error tipo I)
de a=1%.

El problema se resuelve no rechazando la hipdtesis
nula y ello implica conseguir una probabilidad
de ocurrencia para dicha hipdtesis mayor a 0.01
(observe la figura 3).

Es decir:
p(r>r,)>0.01
Tal que
B LE
Entonces:
p(r>r)=[ f()dr>001  (15)
fir)
0 1 r:.' ,'-.2' 3

1 (media geométrica)

Fig. 3 Valor critico en la funcion de densidad de
probabilidad de .

En la tabla 2, se presenta la ley de probabilidad
de ocurrencia para valores mayores que K. Se
puede verificar que la probabilidad de ocurrencia
de que alguien gane las elecciones en primera
vuelta disminuye sustancialmente a medida que se
presenten mas candidatos.

Tabla 2. Probabilidad de ocurrencia para valores
mayores o iguales a K.

B K, Plre%)
1.840 4 0.082
1.928 5 0.033
1.966 6 0.013
1.984 7 0.005
1.992 8 0.002
1.996 9 0.001
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CONCLUSION

Se establecié un modelo probabilistico para la
cantidad de candidatos que se deben presentar en
una contienda electoral de modo que alguien gane
las elecciones en primera vuelta. Las estadisticas de
los procesos electcrales en el Perti sustentan [11]
el ejercicio tedrico desarrollado. En efecto, si se
presentan més de 6 candidatos es muy probable la
realizacion de una segunda vuelta electoral con un
nivel de significacion del 1%.
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